






































Blik over de grenzen...

Van Bert Fidder ontvingen wij een videotape met daarop de
afgebeelde opnamen van enkele Duitse amateurs en repeaters,
waarvoor onze dank.

DB@TEU uit Osnabruck op 2372 MHz

|

DB@RWE uit Essen op 12 maart 1997 ontvangen op 3 cm

<= == == DC4DN in relais bij DB@TT (Schwerte) op 1248 MHz

PIGATV in de lucht

De fanatieke 3 cm-hoppers zullen Oproep |

het station al lang opgemerkt . .
hebben. PIGATV is sinds ruim een Heeft u ook leuke beeldopnamen liggen van bij-
maand in de lucht op 10.425 zondere verbindingen of ATV-activiteiten bij u in
GHz/H. Na een testperiode , . .

waarbij nog geen ontvangstmo- de omgeving? In deze rubriek kunt u anderen
el St o Rt laten zien wat er allemaal mogelijk is. Wij houden
is sinds twee weken een experi- )

mentele ingang op 23 cm (1260 ons aanbevolen voor video-opnamen of foto's.

MHz) beschikbaar. PIGATV is door
haar gunstige antennehoogte
over een zeer groot deel van
Nederland goed te ontvangen.

de antennes van het relais zijn op
220 meter hoogte geplaatst in de
zendmast bij Lopik Er zijn plan-
nen om ook een ingang op 13 cm
te realiseren. In een volgende
Repeater komen wij nog uitge-
breid terug op PIGATV.

De redactie

Condities op 3 cm

PA3GIE en PA@BOJ hebben op 12 maart hun eerste rechtstreekse ver-
binding tot stand gebracht op 3 cm. BOJ zond uit met een vermogen
van 800 milliWatt, terwijl GIE ‘slechts’ 200 milliWatt nodig had. De
foto’s zijn gemaakt tijdens de verbinding.

PIGATVY
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Sperﬁ Iter VOOI' 2 3 Cm , door Mark Teske

Zenden op 23 cm en tegelijkertijd
ontvangen op 13 cm kan soms
voor problemen zorgen. In de
beschikbare literatuur worden
helaas geen filters beschreven
die ervoor zorgen dat het zend-
signaal dermate onderdrukt
wordt dat de 13 cm converter
niet overstuurd wordt. Dit ont-
werp beschrijft een sperfilter
voor 23 cm met een toereikende
onderdrukking van het zendsig-
naal en kan toegepast worden in
combinatie met wrijwel iedere

13 cm-converter.

Het hier beschreven filter geeft een
onderdrukking van ruim 52 dB op 23
cm, ruim voldoende om niet in de
problemen te raken met gelijktijdige
13 cm ontvangst. Het ontwerp is in
principe bijzonder eenvoudig en kan
door iedere ‘'handy’ amateur zonder
problemen nagebouwd worden.

Universeel toepasbaar

De unit kan geplaatst worden tussen
de antenne en een willekeurige

13 cm-converter. De converter zelf
hoeft verder niet aangepast te wor-
den. De gebruikte materialen zijn in
iedere beter gesorteerde doe-het-
zelf- of metaalwarenspeciaalzaak
gewoon te koop. Het betreft een alu-
minium vierkante buis van 25x25
mm met een lengte van 90 mm en
twee stukjes rond massief messing
staaf met een diameter van 10 mm.
Deze staafjes worden koud op elkaar
geschroefd met een centrale schroef
van 4mm. De twee N-connectors
worden geborgd met M3, net als de
flenzen van de connectors. De onder-
en bovenkant van de pijp zijn open
en mogen beslist niet afgesloten
worden. Dit beinvloedt namelijk het
diélectricum in de buis. Men zou dit

eventueel wel met tape kunnen
afsluiten en daarna het geheel in
blanke lak spuiten.

Afregeling

De zuigkring kan met de messing
stelschroef (M5) op maximale onder-
drukking afgeregeld worden. Op de
centrale frequentie onderdrukt de
kring meer dan 52dB. Het ontwerp is
berekend door PA3AC] en uitge-
voerd en getest door PET1RJU. Bij de
test werden in een 80 cm-schotel
een S-band dipool en -converter

gemonteerd. De ontvanger werd
afgestemd op PIBALK in
Heerhugowaard. Tegelijkertijd werd
op 23cm uitgezonden met een ver-
mogen van 18 Watt. Het resultaat:
B5, totaal geen onderdrukking van
het 13 cm signaal, zelfs niet bij het
veranderen van de zendfrequentie.
De zuigkring zou men ook kunnen
gebruiken als men dicht bij een repe-
ater woont die ook uitzendt op 23
cm uitzendt, waarbij tegelijkertijd
ook op 23 cm ontvangen wordt.
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10 GHz-ontvangst met Ku-band LNB's

Amateurtelevisie is in toenemen-
de mate te vinden op 10 GHz.
Was het tot zo'n vijf jaar geleden
nog zeer moeilijk om actief te
zijn op deze band, tegenwoordig
is het allemaal bijzonder eenvou-
dig. Dat is op zich niet zo
vreemd. Met de komst van satel-
liettelevisie en de daarmee gaan-
de massaproductie van micro-
golfcomponenten gingen de prij-
zen van de componenten flink
omlaag. Voor de ontvangst van
10 GHz-signalen kunnen we
tegenwoordig terugvallen op
een gewone Ku-band LNB.

De tijd van zelfbouw van een
converter lijkt daarmee voorbij.
In Repeater bekijken we deze
keer een aantal LNB's en hoe
deze eenvoudig geschikt
gemaakt kunnen worden voor

ATV-ontvangst.

Als we ervan uitgaan dat ATV-signa-
len tussen 10.0 en 10.5 GHz te ont-
vangen zijn komen we al snel tot de
conclusie dat een Ku-band LNB stan-
daard niet geschikt is. De amateur-
band ligt buiten het ontvangstbereik.
Toch kan de LNB gebruikt worden
voor ATV-ontvangst. Laten we eerst
eens een paar zaken op een rijtje zet-
ten.

Frequentiebepalend

In de LNB is een aantal zaken van
belang die het ontvangstbereik bepa-
len. Allereerst is er de voorversterker.
De voorversterker is vaak breedban-
dig uitgevoerd en gepiekt op de FSS
(Fixed Satellite Services)-band. In het
gebied tussen 10 en 10.5 GHz werkt
de voorversterker echter meestal ook
nog prima. De voorversterker
behoeft dan ook verder geen aan-
dacht. Degenen die echt het onder-
ste uit de kan willen halen kunnen bij
de voorversterker nog wat experi-
menteren door hier en daar wat
extra capaciteit (door middel van
kopervaantjes) aan te brengen.

Na de voorversterker is een bandfilter
in de LNB opgenomen, dat ervoor
moet zorgen dat normaliter alleen
signalen vanaf 10.7 GHz doorgelaten
worden. Voor onze toepassing zal
het filter dan ook aangepast moeten
worden, omdat anders de demping -
zeker naarmate we dichter bij 10
GHz komen- behoorlijk kan oplopen.
Het gefilterde signaal wordt hierna

gemengd met het injectiesignaal van

il

Frequsncy luning

Load
min (antenna)

Figuur 1:

De Local Oscillator van een LNB(F) is uitgerust met een

diélectrische resonator (DRO)
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de Local Oscillator. Voor de Local
Oscillator in een LNB wordt gebruik
gemaakt van een schakeling met een
DRO (diélectrische resonator). Deze is
meestal afgeregeld ergens tussen
9.75 en 11.475 GHz. Op de LNB
staan de LO-frequenties vaak aan-
gegeven. Omdat de meeste satellie-
tontvangers een afstembereik heb-
ben van 950 tot 2050 MHz zal het
LO-signaal voor cm-ontvangst veran-
derd moeten worden. De frequentie
moet in de buurt van 9 GHz komen
te liggen, willen we de hele band
kunnen ontvangen. Het ligt voor de
hand om dan het pilletje (de DRO)
maar te vervangen door een ander,
maar in de praktijk blijkt dit op pro-
blemen te stuiten. Enerzijds zijn pille-
tjes die rond 9 GHz resoneren moei-
lijk te verkrijgen en anderzijds blijkt
de oscillator wel eens niet te werken
op een veel lagere frequentie.
Daarover straks meer. Het laatste
onderdeel van een LNB is de midden-
frequentversterker. Ook hiervoor
geldt dat deze weliswaar breedban-
dig uitgevoerd is, maar optimaal
werkt tussen 900 en 2100 MHz.

Het is daarom zaak om het gecon-
verteerde signaal weer in dit frequen-
tiegebied te krijgen. We zullen straks
een aantal typen LNB onder de loep
nemen een aangeven wat er bij de
ombouw mogelijk is.

De DRO

Het meest lastige bij de ombouw van
een LNB is het wijzigen van de DRO-
frequentie. Zonder hulpmiddelen is
dit eigenlijk niet te doen. Maar wat is
zo'n DRO en waar moet je opletten?
We staan daarom wat uitgebreider
stil bij de werking van de DRO.

De DRO is gemaakt van keramisch
materiaal en kan afhankelijk van de
werkfrequentie variéren in omvang.
Hoe hoger de frequentie is, des te
kleiner is de hoeveel gebruikte kera-
miek. De DRO kan gezien worden als
een parallelschakeling van een con-
densator, spoel en weerstand en
wordt altijd in de omgeving van een
stripline geplaatst. De koppeling tus-
sen de stripline en de resonator is
dan ook inductief. Naarmate de kop-
peling afneemt, zal het uitgangsver-
mogen van de oscillator afnemen.



Dit kun je in de praktijk ook waarne-
men door de DRO in een LNB meer
in de richting van de Gate-stripline te
verplaatsen. Bij een LNB speelt de
koppeling een mindere kritische fac-
tor dan in een DRO-zender; als de
oscillator maar werkt en voldoende
vermogen afgeeft voor de conversie.
Daarentegen zal in een zender bij
een kleinere koppeling de frequentie-
zwaai toenemen waardoor een bete-
re modulatie mogelijk is. De DRO
wordt afgestemd met een variabele
capaciteit, die verkregen wordt door
een afstemschroefje direct boven de
DRO in de behuizing van de LNB. Als
we dit afstemschroefje linksom draai-
en kan de oscillatorfrequentie tot
z0'n 200 MHz verlaagd worden.

Een verdere verlaging is mogelijkdoor
het aanbrengen van een tweede pil
op de DRO die we willen veranderen.
In Universal en Wideband LNB's is
zo'n tweede pil al voorhanden.

De combinatie van de twee pillen
moet dan de juiste resonantiefre-
guentie opleveren. De tweede pil is
af te slijpen met behulp van een glas-
plaat en watervast schuurpapier. Het
oppervlak van de pil blijft dan ook
mooi vlak. Een andere mogelijkheid
bestaat uit het aanbrengen van het
keramiek van een chip-condensator,
waarvan het metaal verwijderd is.

Bij condensators kan experimenteel
bepaald worden welke waarde con-
densator daarvoor het meest
geschikt is. De chip-condensator
waar we mee experimenteerden had
een capaciteit van ongeveer 20 pF.

Soms volstond zelfs een stukje van
een condensator om de resonantie-
frequentie van de DRO voldoende te
verlagen. Het kan ook voorkomen
dat de oscillator afslaat bij een te
lage frequentie. Verminder dan de
hoeveelheid aangebracht keramisch
materiaal net zolang tot de oscillator
weer gaat werken.

Simpel maar niet optimaal

De meest eenvoudige -maar zeker
geen optimale- manier om 10 GHz-
signalen te ontvangen is het tussen-
schakelen van een frequentie-exten-
der. Toen voor de ontvangst van de
Astra 1D-satelliet de toenmalige
LNB's ongeschikt waren, heeft de
industrie daarop gereageerd door
frequentie-extenders te produceren.
De Astra 1D heeft transponders tus-
sen 10.7 en 10.95 GHz en de LNB's
die toen in de meeste schotels
gemonteerd waren, konden uitslui-
tend signalen boven 10.95 GHz naar
een voor de satellietontvanger te
ontvangen frequentie omzetten.

Er werden twee typen extender op
de markt gebracht. Voor ATV-doel-
einden is het type dat de frequenties
500 MHz omhoog converteert inte-
ressant. Als we een dergelijke exten-
der in combinatie met een Astra
Universal LNBF (met een Local
Oscillator op 9.75 GHz) gebruiken,
worden signalen tussen 10.2 en 10.7
geconverteerd naar frequenties die
wel met iedere satellietontvanger te
ontvangen zijn.

Nadeel van deze methode is dat de
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Figuur 2:

Met een frequentie-extender is ontvangst al mogelijk
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Figuur 3:
De Grundig Astra Universal LNBF
AUN3S

conversieversterking minder wordt
naarmate de frequentie lager wordt.
En ook het ruisgetal zal niet meer
datgene zijn wat op de LNBF aan-
gegeven staat.

Voor harde locale signalen is deze
methode te gebruiken, maar als het
om verder gelegen zwakkere signa-
len gaat schiet deze oplossing toch
tekort.

De Universal LNBF

In vergelijking tot enkele jaren gele-
den zijn de prijzen van LNBF's
behoorlijk verlaagd. Dat komt niet in
de minste plaats door de populariteit
van de Astra-satellieten.
Tegenwoordig kun je al een Astra-
LNBF kopen voor minder dan hon-
derd gulden. Voor de ontvangst van
3 cm ATV-signalen kan men het
beste een LNBF nemen die geschikt is
voor de ontvangst van de Astra 1D.
Dergelijke LNBF's worden aangeduid
met kreten als 2 GHz-LNBF of de
Astra Universal LNBF. Het verschil tus-
sen beide typen zit hem in het feit
dat de Universal LNBF ook geschikt is
voor ontvangst boven 11.75 GHz
doordat er een tweede Local
Oscillator opgenomen is.

Het voordeel van het gebruik van een
Astra-LNBF is dat het eigenlijke com-
plete ontvangstunits zijn, die zo in
een schotel gemonteerd kunnen
worden. Nadeel is dat de polariteit
van de ontvangen signalen niet opti-
maal afgesteld kan worden en men
afhankelijk is van de polariteit van de
twee oppiksondes in de LNBF.
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Figuur 4:

Een voor de Astra 1D geschikte
LNBF (ook wel

2 GHz-LNBF genoemd)

De sondes zijn geoptimaliseerd voor
de ontvangst van satellietsignalen en
niet exact horizontaal en vertikaal
gepolariseerd .

De opbouw van een 2 GHz- of
Universal LNBF is vrijwel identiek.

Na enkele verschillende LNBF's open-
gemaakt te hebben kwamen we
eigenlijk steeds dezelfde manier van
filtering tegen. Dat filter is aan te

passen door hier en daar met enkele
kleine stukjes latoenkoper de strips
van het filter wat te verlengen.

Let op; gezien de hoge frequentie is
een stukje van ongeveer een millime-
ter lengte vaak al voldoende. Dat het
niet altijd nodig is konden we zien bij
de Grundig Universal LNBF van het
type AUN3S. De ombouw van deze
LNBF is wel bijzonder eenvoudig.

De meeste tijd gaat hem zitten in het
openmaken van de behuizing. Een
schroevendraaierpunt wil hierbij nog
wel eens sneuvelen. Als de behuizing
eenmaal open is zijn de twee pilletjes
voor de beide Local Oscillators goed
te zien.

Het kleinste pilletje is bestemd voor
het hoge deel van de Ku-band en
heeft voor onze toepassing verder
geen functie. Sterker nog, als we dat
pilletje gebruiken voor onze
ombouwoperatie zijn we eigenlijk
direct al klaar. Het bleek dat de Local
Oscillator-frequentie al voldoende
omlaag ging als we dit pilletje op het
andere pilletje plakten. Het filter is
daarnaast dermate breedbandig, dat
we daar niets aan hoefden te doen
om toch een redelijke ontvangst te
krijgen. Nog wel een opmerking;
gebruik voor het bevestigen van het
kleinste pilletje op de wat grotere zo
weinig mogelijk secondenlijm.

Bij teveel lijm zal het effect teniet
gedaan worden.

De ontvangstpret kan met dit type
LNBF dus wel erg snel beginnen en
bovendien kunnen we met de LNBF-
voedingsspanning (13/18 Volt) nog

'.lli et T

"' ik

v

Figuur 5 en 6:
Bij deze Wideband LNB zijn DRO en bandfilter aangepast
(omcirkeld) voor 3 cm ontvangst
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schakelen tussen horizontale en ver-
tikale ontvangst.

Wideband LNB

Waar met satellietontvangstsystemen
meerdere satellieten ontvangen moe-
ten worden, is in de schotel meestal
een LNB met een aparte polarizer
gemonteerd. Met de polarizer kan
dan optimaal de ontvangstpolarisatie
ingesteld worden (ook wel skew
genoemd). Bij de losse LNB-units
geldt eigenlijk hetzelfde als bij de
eerdergenoemde (Astra) LNBF's; het
gebruik van een LNB die geschikt is
voor de ontvangst vanaf 10.7 GHz
geniet de voorkeur. Wat er mogelijk
is bij gewone LNB's is vaak type-
afhankelijk. Bij sommige merken is
het niet mogelijk om de LO-frequen-
tie te veranderen, omdat de Local
Oscillator volledig ingeblikt is. Bij ons
voorbeeld maken we een oude Ku-
Wideband LNB geschikt voor 3 cm
ontvangst. De DRO bleek al met
enkele kleine stukjes condensator
voldoende te verstemmen. Bij het fil-
ter zijn alleen de frequentiebepalen-
de strips verlengd. De koppelstrips
hoefden niet aangepast te worden.
Zoals eerder gezegd is het eigenlijk
het beste op een spectrumanalyzer
te bekijken wat er gebeurt tijdens de
ombouw. Als referentie bij de
ombouw van de DRO kan een ande-
re LNB gebruikt worden met een LO-
frequentie op bijvoorbeeld 10 GHz.
Dit ‘bakentje’ kan nauwkeurig
gevolgd worden en bij aanpassing
van het filter zal de sterkte hiervan
toenemen. Als de ombouw afgerond
is, kan ook met dit type LNB een
goede ATV-ontvangst op 3 cm ver-
kregen worden.

(RU)



Eenvoudige rondstraler voor 3 cm

Bij veel ATV-repeaters wordt
momenteel aan zowel de zend-
als ontvangstkant gebruik
gemaakt van golfpijp-antennes.
In buitenlandse amateurbladen is
de afgelopen jaren behoorlijk
veel gepubliceerd over dit onder-
werp. In dit artikel een praktijk-
voorbeeld, een horizontaal gepo-
lariseerde golfpijp-antenne voor

de 3 cm-band.

Een golfpijp-antenne wordt op een
listige manier gebruik gemaakt van
het gedrag van radiogolven in een
afgesloten metalen pijp. Bij de bere-
kening van dit soort antennes is men
vaak afhankelijk van de profielen die
in de handel verkrijgbaar zijn. Daarbij
geldt bovendien dat hoe hoger het
toepassingsgebied ligt, des te nauw-
keuriger de constructie wordt. Wij
zullen u in dit artikel niet lastig vallen
met allerlei lastige formules om de
verschillende afmetingen voor een
bepaalde frequentie te optimaliseren.
Voor de liefhebbers: u kunt daar
UKW-Berichte 1/91 (blz.50-55) en
2/91 (blz.71-77) nog eens op na
slaan.

Maximaal 20 sleuven

Een golfpijp antenne bestaat uit een
rechthoekige metalen pijp, waarin
over een bepaalde lengte op regel-
matige afstand van elkaar sleuven
zijn gefreesd in de brede zijden. De
benaming golfpijp is afgeleid van de
staande golven die in de metalen pijp
ontstaan. Berekeningen hebben aan-
getoond dat op iedere halve golf-
lengte de radiografische golven het
sterkst naar buiten gericht zijn. De
radiogolven zullen zich buiten de
golfpijp kunnen voortplanten door
het aanbrengen van langwerpige
sleuven. Afhankelijk van het aantal
sleuven en de nauwkeurigheid waar-
mee de sleuven gefreesd zijn, zal zich
buiten de golfpijp een nagenoeg

rondstralende karakteristiek ontstaan.

Bovendien zal naarmate het aantal
sleuven toeneemt de vertikale ope-
ningshoek ook sterk afnemen. In het
algemeen wordt geadviseerd om niet
meer dan twintig paren sleuven te
frasen, ook omdat bij een groter aan-
tal sleuven de onnauwkeurigheid een
grotere rol gaat spelen (de antenne
wordt immers steeds smalbandiger).

De bouw
De antenne is bestaat eigenlijk uit
twee delen (de antenne zelf en een

bandfilter) en is gemaakt van een
stuk golfpijp, zoals R 100 of WR
90.van totaal 26 cm lengte.De sleu-
ven zijn 2 mm breed en 14 mm
lang.Let erop dat deze maten inclu-
sief de rondingen zijn van de sleuven
(R1=Tmm). Op figuur 1 is goed te
zien wat de afstand van de verschil-
lende sleuven tot de bovenkant van
de antenne is. De bovenkant van de
antenne dient te worden afgedicht
met een stuk messing.Onderaan het
filter wordt de antenne voorzien van
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Figuur 1:
Golfpijp-antenne voor 10 GHz
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Figuur 2 en 3:

De golfpijp-antenne zoals die bij PIGEHV voor ontvangst in gebruik is.

Rechts een detailfoto van het filter.

een flens. De afmetingen en de ope-
ning voor de golfpijp kunnen even-
eens in figuur 1 afgelezen worden.
Voor het filter maken we gebruik van
messing boutjes en moertjes (M3).De
antenne is berekend voor 10.200
GHz. Voor een lagere of hogere fre-
guentie kunnen de lengte van de
sleuven en de afstand tussen de sleu-
ven onderling gescaled worden.
Voor het afregelen van de antenne is
het noodzakelijk dat we een referen-
tiesignaal tot onze beschikking heb-
ben. Een Local Oscillator van een LNB
of een nabij gelegen 10 GHz-zender
kan uitkomst bieden.

Toch nog wat formules

In figuur 4 en 5 zijn enige krommen
gegeven die van belang zijn voor het
berekenen van een golfpijp-antenne
voor andere frequenties. In figuur 4
kunt u de berekeningsfactor voor de
breedte van de sleuven aflezen en in
figuur 5 die voor de lengte. Maar
we zijn er nog niet. Maak uw borst
maar vast nat.

De impedantie van de antenne wordt
bepaald door de impedanties van de
sleuven. Het is daarom van belang
dat de sleuven zo nauwkeurig moge-
lijk identiek gemaakt worden. De
impedantie is als volgt gedefinieerd:
Z,=1/ (1/g1+1/py +1/g3 etc).

R1,2 en 3 zijn de impedanties van de
verschillende sleuven. Voor de dikte
(de smalle kant) van de golfpijp geldt
dat deze zo smal mogelijk moet zijn,
maar bedenk daarbij dat u afhanke-

lijk bent van wat er te koop is. Voor
23 c¢m bijvoorbeeld wordt in (1) een
standaardprofiel van 180x50x4
gebruikt. Bij een toepassing in het
gebied 1.3-1.24 GHz kan berekend
worden dat het maximaal haalbare
sleuven ongeveer12 is;
Nmax=100x(0.5/(Bf/f,)) waarbij N
het maximaal aantal sleuven is,
Af=1.3-1.24 en fy=de werkfrequen-

tie). We hebben nu de uitkomst van
de impedantie en het aantal sleuven.
Uit Z,/R=1/N volgt de berekenings-
waarde voor de breedte van de sleu-
ven; 1/12=0.083. Overigens zijn de
dikte en breedte van de golfpijp (a en
b) van invloed. Deze waarde kunnen
we aflezen in figuur 4 en daaruit
volgt dat de breedte 8.6 mm moet
zijn. Nu moeten we eerst een aantal
andere zaken berekenen; de golf-
lengte in de golfpijp (Ay) en de golf-
lengte in de open lucht (A,).

Ay = ASV1- (A /2322 en

A (mm)=300/f (GHZ). .

Voor de berekening van de bereke-
ningsfactor voor de lengte van de
sleuven geldt nu: A/A,, in ons voor-
beeld is dat 1.3765. In figuur 5 lezen
we de uit figuur 4 verkregen waarde
af (8.6) en zien dat de verkortings-
factor voor de sleuflengte 0.491 is.
De lengte van de sleuven is nu
0.491xA, = 11.6 mm.

De afstand van het hart van de
bovenste sleuf bevindt zich op A /4
afstand van de bovenkant van de

golfpijp. De overige sleuven bevinden
zich op A, /2 afstand van elkaar. Het
aansluitpunt bevindt zich aan de
onderkant op een aantal keren

Ay 4+ Ay/4 .00k de onderkant van de

golfpijp dient te worden afgesloten!
Voor een 13 cm antenne kunnen
deze maten gescaled worden.
Alhoewel profielen lang niet in iedere
afmeting te koop zijn, zal er vast wel
een genormaliseerde maat verkrijg-
baar zijn.

Als de antenne eenmaal gefreesd is,
kunnen de sleuven dichtgeplakt wor-
den met bijvoorbeeld teflon tape. Bij
wat smallere antennes is het ook
goed mogelijk deze in een stuk PVC-
pijp onder te brengen. ledere andere
behuizing is ook goed, zolang het de
radiostralen maar niet beinvlioedt.
Veel succes met de bouw!

(RU)

Referenties:

TV Amateur 95/94 blz 44

UKW Berichte 1/91 blz.50-55
UKW Berichte 2/91 blz71-77
Electronic Engineering 10/67 blz.
617-621
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Figuur 4 en 5:
Berekeningsfactoren voor de
breedte en lengte van de sleuven



Frequentie-overzicht

Ook in Repeater ontkomt u niet aan een flinke portie frequentiegegevens. In het tweede
nummer geven wij een inmiddels verbeterd overzicht van de in-en uitgangsfrequenties
van amateurtelevisierepeaters in binnen- en buitenland. Wij streven ernaar dit overzicht
zo compleet en actueel mogelijk te maken, maar mocht u desondanks toch verbeteringen
hebben, dan houden wij ons aanbevolen.

Nederland
Repeater Locatie WW Locator Uitgangsfreq. Ingangsfreq. Opmerkingen
PI6ALK Heerhugowaard JO22KQ 2352 1252 Picture-in-picture (16 beelden)
: 10.180 Nicam 728
| " 10.250 MPEG2 in baseband (incidenteel)
Al I| 1 10.300
— l
PI6ANH Arnhem JO21XW 2387 1252
10.400
I o
]
PIGANH
PIGATE Eelde JO33GD 1280 434,25 (AM)
2387
PIGATH Haarlem JO22HI 1285 2420 Crossbandrepeater (13->23 en
2420 1285 23->23)

PI6ATR Aalten JO31GW 1285 434,25 (AM)
1252
PIGATV lsselstein JO22MA 10.425 1260 Ingang is experimenteel
FIGA T
m-
PI6DRA Drachten JO33BC 1252 2387
L
PIGDRA
PIGEHV Eindhoven JO21RL 1280 434,25 (AM + NBFM)
10.200 2357
10.400
PI6GGRO Groningen 2427 1252 Picture-in-picture (4 beelden)
PI6HVS Hilversum JO22NI 2352 434,25 (AM)
- 1252
PI6MEP Mppel J032€Q 2352 1252
PIGNYV Holten JO32FI 2427 1252 Picture-in-picture (1 beeld)
10.400
PIGZD Emmen JO32LU 2387 434,25 (AM)
e x 1252
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Duitsland

Repeater Locatie

DB@CD Gelsenkirchen

DBQEUL  Eulenbis
DBOHH Miinster
DBOKL Kirchberg
DBOKO Keulen

Weisweiler
DB@LO Leer

DBOMHR Mihlheim
DBOMTV Dormagen

DB@MWB
DBONK Pirmasens

- rpen-Sindorf

WW Locator Uitgangsfreq.

JO31MO
IJN39TM
JO31UwW

JN39QW
JO30Lv

JO31IvV
JO30DU
JO33RG
JO31KK
JO31JE

JN39TE

DB@NWD Gansehals MayenJO300)

DB@OTV  Meerbusch
DBOPTV  Papenburg

DBORHB Rheinbach
DBORTV  R-F-Allianz
DBORV Lorrach

DBORWE Essen
DB@SAR  Heusweiler

DBOTEU  Osnabriick

DBOTT Schwerte

DBOUNR Geldern-Pont

X28 Solingen
Xa4 Konigswinter
Luxemburg

Repeater Locatie

LX@ATV  Luxemburg

JO31HG
JO33QB

JO30NL
JO32RG
IJN37TO

JO31MM
JN39LH

JO42AE

JO31SK
JO31EM
JO31NE

JO300Q

WW Locator Uitgangsfreq.

JN39AL

434,25 (AM)
2343

1278,25

2324

1275

1280

10.200
24.100
1247,50
10.220
2335
2417
2330
2342
10.200
1278,25
1285,5

2329
10.200
10.220
10.240

10194

2343

1251,62 (AM)
1285,50
1289

2335,50

2372

434,25 (AM)
2342,50
2343
10.200

Ingangsfreq.

1289 (AM)
1278,25
2329,90
1282,50
2341
434,25 (AM)
1248
2377

1280 (AMV)
2342

1280 (AM)
2375
434,25 (AM)
1242,50 (AM)
1247,50
2380
10.400
2328

434,25 (AM)
1252,50
434,25 (AM)
1251

10.410

434,25 (AM)
5730
10.440

10394
1278,25

434,35 (AM)
2329
2392,50

1247,50
1279,50
1249
2442

1245,50 (AM)
1278,25
1251,65
10.390

434,25 (Digitaal) 1277,20

10..426

434,25 (AM)

Repeater 2/1997

2342,50
10.226

Ingangsfreq.
1252,50

Opmerkingen

Opmerkingen

23



Belgié
Repeater Locatie WW Locator Uitgangsfreq. Ingangsfreq. Opmerkingen
ONQATL  Lier 1255

JO21El 1258 2370
10.400
JO110G 1258 Baken
JO21EE 1255 2335
“Luik JO21EE 1280 1250
ON@TVM Mons 1255 Baken
ONOTV Heist o.d. Berg JO21IB 1280 1250
Engeland
Repeater Locatie WW Locator Uitgangsfreq. Ingangsfreq. Opmerkingen
GB3ET Huddersfield I093EO 1318 1249
GB3GV Markfield, Leisc. 10921Q 1318 1249
GB3HV High Wycombe 109100 1308 1248
_—

GB3LO Lowestoft 1001VL 1318 1249
GB3MV Northampton 1092NF 1318 1249
GB3NV Nottingham 1092KX 1318 1249
GB3PV Cambridge 1002AF 1318 1249
GB3RT Coventry 1092E) 1318 1249
GB3TN Fakenham 1002KS 1318 1249
GB3TT Chesterfield 1093IG 1318 1249
GB3TV Dunstable I1091RU 1318 1249
GB3VR Brighton 1090WT 1318 1249
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